
م القس–كلية الهندسة /جامعة تكريت 
المرحلة الثالثة-المدني

ميسون عبد الله منصور.د .م .ا

البرنامج الفوري 
Crushed Program1-2-3-4

https://www.youtube.com/watch?v=JsTfmMiRqLs&t=91s
https://www.youtube.com/watch?v=5EvwrT_c-Fk&t=36s
https://www.youtube.com/watch?v=vWOXtQN-cjw&t=24s
https://www.youtube.com/watch?v=IcsVEx-QDFA&t=42s


Crushed Programالبرنامج الفوري 
والوقتالكلفةبينالمبادلةأيضاويسمى•

•Time cost Trade offالمشروعانجاززمنتعجيلاوالمشروعانجاززمناختصارعمليةوهي
Normal)الاعتياديالوقتمنبدلا Time)معجلزمنالى(Crash Time)زيادةيتطلبوهذا
.مباشرةالغيرالكلفةوتقليلالمباشرةالكلففي

مدةتقليصأي)الاعتياديالشكلمناسرعبشكلعملتنفيذيرادعندماالفوريبالبرنامجالعمليتم•
بعد)لكلفةالهذهالمرافقالزمنمعالمشروعلتنفيذكلفةاقلعلىللحصولمنهويستفاد(التنفيذ

(تقليصه

•To find the optimum duration for the project that has a minimum total
cost

Normal:الاعتياديالبرنامج• Programعلىالفعالياتزمنحسابيكونعندماالبرنامجهو
.اعتيادياالموادوتوفرالاعتياديةالانتاجية
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Crushed Programالبرنامج الفوري 

 

Types of Costأنواع الكلف 
وتشمل كلفة المواد Direct Cost (D.C)الكلف المباشرة . 1
المعدات و المقاولات الثانوية,العمل ,
وتشمل كلف Indirect Cost(Ind.C:)الكلف الغير مباشرة .2

الحقلية والاداريةالتحميلات
Total cost=Direct Cost +Indirect Cost
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The procedure for shortening project duration can be 
summarized in the following steps:
1. Draw the project network.

2. Perform CPM calculations and identify the critical path, use normal durations 
and

costs for all activities.

3. Compute the cost slope for each activity from the following equation:

Range= normal duration – crash duration

Rate  = Crash Direct Cost – Normal Direct Cost / Range

4. Start by shortening the activity duration on the critical path which has the 
least cost

slope and not been shortened to its crash duration.
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Crushed Programالبرنامج الفوري 
5. Reduce the duration of the critical activities with least cost slope until its
crash

duration is reached or until the critical path changes.

6. When multiple critical paths are involved, the activity(ies) to shorten is
determined

by comparing the cost slope of the activity which lies on all critical paths (if
any),

with the sum of cost slope for a group of activities, each one of them lies on
one of the critical paths.
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Crushed Programالبرنامج الفوري 
7. Having shortened a critical path, you should adjust activities timings, and floats.

8. The cost increase due to activity shortening is calculated as the cost slope

multiplied by the time of time units shortened.

9. Continue until no further shortening is possible, and then the crash point is
reached.

10. The results may be represented graphically by plotting project completion time

against cumulative cost increase. This is the project direct-cost / time relationship.

By adding the project indirect cost to this curve to obtain the project time / cost

curve. This curve gives the optimum duration and the corresponding minimum cost.
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تنفيذ المخطط الشبكي ادناه تطلب اختصار الزمن  لسبب معين ما هو مقدار اقل كلفة ل:مثال 
(week/$ 150) هذا الاختصار إذا علمت إن الكلفة الغير مباشرة هي

Total cost=Direct Cost +Indirect Cost
=3450 +  (150*26)  =7350  $

C.PRateRangeCrush Cost$CrushtimeNormal Cost$Normal TimeAct.

*2501750350041-2

1002300210042-3

00200220022-4

*1601760460052-5

1301830570063-6

1001300320044-8

*152200517075-7

502300220046-9

*008028027-8

*00100110018-9

*701670660079-10

∑3450
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نفيذ المخطط الشبكي ادناه تطلب اختصار الزمن  لسبب معين ما هو مقدار اقل كلفة لت:مثال 
(week/$ 150) هذا الاختصار إذا علمت إن الكلفة الغير مباشرة هي
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تنفيذ المخطط الشبكي ادناه تطلب اختصار الزمن  لسبب معين ما هو مقدار اقل كلفة ل:مثال 
(week/$ 150) هذا الاختصار إذا علمت إن الكلفة الغير مباشرة هي
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تنفيذ المخطط الشبكي ادناه تطلب اختصار الزمن  لسبب معين ما هو مقدار اقل كلفة ل:مثال 
(week/$ 150) هذا الاختصار إذا علمت إن الكلفة الغير مباشرة هي
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تنفيذ المخطط الشبكي ادناه تطلب اختصار الزمن  لسبب معين ما هو مقدار اقل كلفة ل:مثال 
(week/$ 150) هذا الاختصار إذا علمت إن الكلفة الغير مباشرة هي
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ملاحظات عامة

الإجراءالمدةالكلفة المباشرةالكلفة غير المباشرةالكلفة الكلية

3450+3900=735026*150=3900345026Normal

3465+3750=721525*150=37503450-15=346525Red.1 Act.5-7 1week   

3530+3600=713024*150=36003465+15+50=35

30

24Red.2 Act.5-7+Act.6-9 =1wk.

3600+3450=705023*150=34503530+70=360023Red.3 ACT.9-10 =1wk.

3810+3300=711022*150=33003600+160+50=3

810

22Red.4 Act.2-5+ Act 6-9=1wk.
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يدفع غرامات وان يوما   42تعاقد مقاول على انجازه بمدة ,المبينة تفاصيله أدناه للمشروع  :2مثال
جد اقل كلفة . لكل يوم($40)علما إن الكلف الغير مباشرة ($10)عن كل يوم تأخير بمقدارتأخيريه 
.للمشروع

C.

P

RateRang

e

C.C.$C.T.dayN.C.$N.T.da

y

Preced

ed by

Act.

1,250250064008-A

1802610845010AB

2405800760012AC

-020032003B,CD

255246063508CE

125255075009K,DF

222.5242543806D,EG

152.54810660010F,GH

115131563007BK

∑3780
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C.PRateRangeC.C.$C.T.dayN.C.$N.T.dayPrecede

d by

Act.

1,250250064008-A

1802610845010AB

2405800760012AC

-020032003B,CD

255246063508CE

125255075009K,DF

222.5142543805D,EG

152.54810660010F,GH

115031563006BK

∑3780

تأخيريه يدفع غرامات وان يوما   42تعاقد مقاول على انجازه بمدة ,المبينة تفاصيله أدناه للمشروع  :مثال
.جد اقل كلفة للمشروع. لكل يوم($40)علما إن الكلف الغير مباشرة ($10)عن كل يوم تأخير بمقدار
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C.

P

Rat

e

Rang

e

C.C.$C.T.dayN.C.$N.T.da

y

Preced

ed by

Act.

1,

2

50250064008-A

1802610845010AB

2405800760012AC

-020032003B,CD

255246063508CE

125155075008K,DF

222.5042543804D,EG

1,

2

52.54810660010F,GH

115031563006BK

∑3780

يوما  وان يدفع غرامات 42تعاقد مقاول على انجازه بمدة ,للمشروع  المبينة تفاصيله أدناه :مثال
جد اقل كلفة . لكل يوم($40)علما إن الكلف الغير مباشرة ($10)تأخيريه عن كل يوم تأخير بمقدار

.للمشروع
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معسبقكما41لليومتكون فالكلفة(42اليومقبلالمشروعانجازحالفييوملكل$20مكافأةعلىالمقاوليحصل)السؤالمطلوبضمنكانلو:ملاحظة
الكليةالكلفةمن$20طرح

5535=(50)-20+40*41+37.5+47.5+Total cost=3780

يوما  وان يدفع غرامات  42تعاقد مقاول على انجازه بمدة ,للمشروع  المبينة تفاصيله أدناه :مثال
جد اقل كلفة . لكل يوم($40)علما إن الكلف الغير مباشرة ($10)تأخيريه عن كل يوم تأخير بمقدار

.للمشروع
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